Zalacznik A do zalozen Koncepgji

WYTYCZNE W ZAKRESIE KONTROLI KLIMATU I ENERGOOSZCZEDNOSCI

I. KONTROLA KLIMATU

1 Segment magazynowy
1.1 Koncepcja kontroli klimatu

Zatozeniem ogolnym jest stworzenie magazynu zbioréw, ktéry bedzie budynkiem
nietypowym zapewniajacym wysoka jakos¢ ochrony zbiorow w potaczeniu z jak
najmniejszym zuzyciem energii. W magazynie nie bedzie statych stanowisk pracy i
zalecone parametry klimatu wynikaja wylacznie z wymagan ochrony
przechowywanych obiektéw archiwalnych.

Przewiduje si¢ powolny cykl roczny temperatury od 7°C w zimie do okoto 22°C w lecie
odzwierciedlajacy roczng zmiane klimatu na zewnatrz. Naturalne ochtadzanie sie
magazynu w okresie chfodnym zapewnia lepsze warunki przechowywania zbioréw
w poréwnaniu z magazynem ogrzewanym do statej temperatury, gdyz niska
temperatura ogranicza szybkos¢ chemicznej degradacji papieru.

Przewiduje sie kontrole gérnego poziomu wilgotnosci wzglednej, ktéra moze sig
zmienia¢ w zakresie 30 — 50%. Podobnie jak temperatura, niska wilgotnos$¢ wzgledna
ogranicza szybkos¢ chemicznej degradacji papieru oraz zabezpiecza zbiory przed
zagrozeniami mikrobiologicznymi.

Pasywng stabilizacje klimatu w magazynie nalezy osiagna¢ przez zastosowanie
nastepujacych rozwigzan:

- strefa magazyndéw musi mie¢ dobrg izolacje termiczng $cian zewnetrznych i dachu
(wspotczynnik przenikania ciepta U nie moze przekracza¢ 0,12 W/(m?K)) aby
ograniczy¢ do minimum wplyw warunkéw zewnetrznych na klimat wnetrza;
technologia wykonania przegrdd zewnetrznych musi wykluczy¢ mostki termiczne i
niecigglosci powtoki izolacji termicznej

- betonowa plyta fundamentowa musi miec jedynie izolacje przeciwwilgociowa, bez
izolacji termicznej, co sprzyja ogrzewaniu budynku w zimie i schtodzeniu w lecie

- ze strefy magazynowej nalezy wyeliminowac urzadzenia wydzielajace ciepto, a do
oswietlenia o Srednim natezeniu 200 Ix/m?nalezy zastosowac energooszczedne zrédia
Swiatla sterowane czujnikami ruchu

- obudowa strefy magazynow powinna by¢ szczelna, aby ograniczy¢ niekontrolowany
naplyw powietrza z przestrzeni zewnetrznej. W szczegolnosci przegrody budowlane
powinny byc bez okien a inne otwory powinny by¢ ograniczone i zaprojektowane pod



katem niskiej wymiany powietrza (na przyktad: sluzy do segmentu magazynowego z
segmentu biurowego, wyjscia ewakuacyjne, otwory o charakterze technicznym itd.).
Wymaga sie przepuszczalnosci powietrznej nie wiekszej niz 0,04 1/h, okreslonej
metoda pomiaru ci$nieniowego z uzyciem wentylatora zgodnie z norma PN-EN
13829:2002

- wejécie do segmentu magazynowego nastepuje przez sluze powietrzna, w ktorej
panuja warunki klimatu posrednie miedzy warunkami w tym segmencie a
warunkami w przestrzeni zewngtrznej

- 4ciany, posadzki i stropy tworza masg o znacznej pojemnosci termicznej i
wilgotnosciowej buforujacej krotkookresowe fluktuacje temperatury i wilgotnosci
wzglednej - powierzchnie architektoniczne nalezy wykonac z porowatych materialow
budowlanych o dobrej zdolno$¢ do wymiany pary wodnej, a sciany i stropy
pozostawi¢ niemalowane lub malowane farba otwarta dyfuzyjnie; waznym
czynnikiem ograniczajacym fluktuacje wilgotnosci wzglednej bedzie ponadto duza
masa zasobow archiwalnych zawierajacych materiaty higroskopijne (papier, tektura,
skora...)

- strefy w segmencie magazynowym musza by¢ wyposazone w system wentyladji
zapewniajacy cyrkulacje powietrza w pomieszczeniach o szybkos¢ do 1 objetosci
pomieszczenia na godzing. Do systemu tego podiaczone sa urzadzenia kontroli
warunkow klimatu:

- osuszacze sorpcyjne wlaczajace sie przy przekroczeniu 50% wilgotnosci
wzglednej, zapewniajace wysoka ptynnoé¢ kontroli wilgotnosci wzglednej
szczegolnie w nizszych temperaturach oraz usuwanie zanieczyszczen
powietrza (nie przewiduje si¢ nawilzania powietrza w zimie)

- nagrzewnice powietrza wlaczajace si¢ przy spadku temperatury w okresie
chtodnym ponizej ustawionej wartosci 7 °C.

Wydzielone strefy w segmencie magazynowym powinny miec¢ niezalezne systemy
osuszania, co zapewni lepsza kontrole, uprosci utrzymanie systemu i ograniczy
zagrozenia wynikajace z ewentualnych awarii.

Poniewaz segment magazynowy i biurowy funkcjonuja jako jeden obiekt, projekt
instalacji powinien umozliwia¢ przekazanie w zimie ewentualnych zyskow ciepta z
takich pomieszczeni jak serwerownia czy repozytorium w czesci biurowe; do czesci
magazynowej o ile takie rozwiazanie bedzie uzasadnione ekonomicznie. Podobnie w
sytuacjach awaryjnego wzrostu temperatury w segmencie magazynowym w lecie
powinna istnie¢ mozliwo$¢ skierowania do tego segmentu czynnika chtodzacego z
central klimatyzacji w czesci biurowe;.

Zmiany temperatury i wilgotnosci wzglednej w przyktadowej symulacji warunkow w
magazynie o pasywnej stabilizacji klimatu dla warunkow klimatu zewnetrznego w
Krakowie w 2012 roku ilustruje ponizszy rysunek:
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Uzyskane wygtadzenie krétkookresowych zmian temperatury odzwierciedla dobrg
termoizolacje wnetrza, powolne oddawanie lub pochtanianie ciepta przez przegrody
budowlane oraz niewielki naptyw powietrza zewnetrznego. Natomiast
dlugookresowe zmiany temperatury na zewnatrz i wewnatrz sg identyczne, poza
okresem chtodnym kiedy w magazynie jest utrzymywana stata temperatura 7°C.

Symulowane zmiany wilgotnosci wzglednej dla temperaturowego cyklu opisanego
powyzej obliczono przy zalozeniu ciaglej rownowagi miedzy wilgotnoscia
bezwzgledna powietrza (zawartoscia pary wodnej w jednostce masy powietrza
suchego) we wnetrzu i w przestrzeni zewnetrznej. Symulacja pokazuje, ze powietrze
poza okresem zimowym wymaga statego osuszania.

1.2 Zanieczyszczenia powietrza

W segmencie magazynowym nalezy unika¢ zanieczyszczen powietrza, ktore
wzmagaja degradacje materiatdw organicznych wchodzacych w sktad obiektow
archiwalnych. Zanieczyszczenia moga przenika¢ z zewnatrz lub by¢ produktami
rozktadu chemicznego materiatéw wchodzacych w sktad samych obiektow.

Ochrone przed zanieczyszczeniami przenikajacymi z zewnatrz zapewni szczelng
obudowa i niska przepuszczalnos¢ powietrzna (nie wigksza niz 0,04 1/h). W



przypadku pobierania powietrza zewnetrznego do wentylacji segmentu
magazynowego nalezy zapewnic filtrowanie tego powietrza.

Zanieczyszczenia powstajace we wnetrzach beda w znacznym stopniu usuwane przez
osuszacze sorpcyjne wlaczajace sie przy przekroczeniu 50% wilgotnosci wzglednej.
W okresach, w ktérych stezenia zanieczyszczen przekrocza ustalone granice mierzone
za pomoca czujnikéw lotnych zwiazkéw organicznych (szczegolnie kiedy osuszacze
nie pracujq), zanieczyszczenia generowane wewnatrz nalezy usuwac przez cyrkulacje
wewnetrzng powietrza. W tym celu systemy wentylacji nalezy wyposazy¢ w
przestrzenie na filtry weglowe.

2 Segment uzytkowo-obstugowy (biurowy)
2.1 Koncepcja kontroli klimatu

We wnetrzu segmentu uzytkowo-obstugowego nalezy wyodrebnic strefy o roznej
kontroli parametréw klimatu opisane w ponizszej tabeli:

Program uzytkowy Temperatura Wilgotnos¢ Kategoria
[°C] wzgledna kontroli
%] klimatu
Czytelnie, magazyn podreczny, |Lato = 20; <25 Lato > 40; <60 1
pomieszczenie do aktualizacji Zima > 18; <22 Zima > 35; <55

akt przed udostgpnianiem

Pomieszczenie aklimatyzacji Lato >20; <25 Lato =40; <60 1a
- -

GDiehiow Zima216;<20  |Zima>35;<45

Pomieszczenia biurowe, warunki zapewniajace komfort 2

sanitarne, socjalne, sala uzytkownikow zgodnie z

konferencyjna, serwerownie, obowiazujacymi przepisami oraz

magazyn fotograficzny, szatnie, | prawidtowe funkcjonowanie

hol, ciagi komunikacyjne instalagji technicznych

* Pomieszczenie to stuzy w okresie chfodnym do aklimatyzacji obiektow
przenoszonych z segmentu magazynowego do pomieszczen w segmencie
biurowym. W pomieszczeniu tym nalezy zapewnic¢ temperature punktu rosy
ponizej biezacej temperatury w magazynie, aby uniknac kondensacji pary wodnej
na przenoszonym obiekcie.

Kazda strefa powinna mie¢ niezalezny system kontroli klimatu, co zapewni lepsza
kontrole, uproéci utrzymanie systemu i ograniczy zagrozenia wynikajace z
ewentualnych awarii. W obrebie jednej strefy dopuszcza sig niezalezne systemy



kontroli klimatu dla wyodrebnionych grupy pomieszczen o okreslonej funkcji (na
przyktad biura, sala konferencyjna itd)

3 Kontrola i monitorowanie klimatu

Wszystkie systemy kontroli klimatu w budynku sg sterowane i monitorowane przez
system BMS (System Monitorowania i Sterowania Warunkami w Budynku). BMS
musi zapewnia¢ elektroniczne gromadzenie danych oraz ich odczytywanie w
dowolnym momencie w postaci plikow i wykresow.

Wszystkie systemy kontroli klimatu musza posiada¢ czujniki poziomu dwutlenku
wegla sterujace krotnoscia wymiany.

Na dachu budynku nalezy umiesci¢ stacje monitorujaca parametry klimatu
zewnetrznego jako klimatu odniesienia obejmujgce co najmniej pomiar temperatury,
wilgotnosci wzglednej i nastonecznienia.

II. ENERGOOSZCZEDNOSC

Segment magazynowy jest budynkiem nietypowym zapewniajacym w znacznym
stopniu pasywna stabilizacje mikroklimatu przez zastosowanie rozwiagzan
budowlanych i funkcjonalnych opisanych w punkcie.1.1.

Segment uzytkowo-obstugowy musi spelnia¢ wymagania techniczne jak dla
budynku nisko energochtonnego

Rozwigzania powodujace zmniejszenie zapotrzebowania na energie powinny
obejmowac ale nie ograniczac si¢ do:

- podniesienie standardu ochrony cieplnej budynkéw i zmniejszenie strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne, rdwniez poprzez ograniczenie do
niezbednego poziomu udziatlu powierzchni przeszklonych w elewacjach czesci
biurowej

- zmniejszenie strat energii spowodowanych przez wentylacje przez regulacje
doptywu powietrza zewnetrznego w zaleznosci od stezenia CO, w powietrzu

wywiewanym z pomieszczen

- zastosowanie  odpowiednich  algorytméw  sterowanie  poprawiajacych
energooszczedno$¢ budynku np. wykorzystanie wentylacji do nocnego
schtadzania budynku

- zastosowanie odnawialnych zrodet energii np. :

- energii promieniowania stonecznego poprzez zastosowanie ogniw
fotowoltaicznych

- energii otoczenia budynku, zawartej w gruncie lub powietrzu, poprzez
zastosowanie pomp ciepta

R



energii odpadowej poprzez rekuperacje ciepta z ukladéw wentylacyjnych i
innych

wstepne podgrzewanie lub chlodzenie powietrza wentylacyjnego w
gruntowym wymienniku ciepta.



